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1. Osuszanie oraz jego metody

Osuszanie powietrza jest procesem polegajgcym na zmniejszeniu ilosci pary wodnej zawartej
W powietrzu poprzez zastosowanie odpowiednich metod.

Bezposrednie usunigcie wilgoci z powietrza moze nastgpié przez:

Obni zenie temperatury powietrza ponizej punktu rosy, co powoduje wykraplanie sie
wody, jest to tak zwana metoda kondensacyjna. Zjawisko to mozna zaobserwowa¢ np. po
wyciggnieciu schtodzonego napoju z lodéwki, kiedy w szybkim czasie opakowanie zaczyna
pokrywac sie rosg. Dzieje sie tak dlatego, ze temperatura powietrza bedacego w bezposredniej
bliskosci opakowania zaczyna spadac ponizej temperatury punktu rosy. Metoda ta stosowana
jest w osuszaczach z uktadem chtodniczym.

Pochfanianie lub wi gzanie pary wodnej przez substancje higroskopijne to metoda
sorpcyjna. Jest ona powszechnie stosowana w postaci woreczkow wypetnionych sorbentami
w postaci krysztalkow lub kulek umieszczanych np. w obudowach komputerow,
w opakowaniach produktéw wrazliwych na wilgo¢.

W praktyce stosuje sie nastepujace metody osuszania powietrza:
ogrzewanie i wentylacja , jest to najczesciej stosowana metoda, jednak jest ona mato
skuteczna i nieekonomiczna,

osuszanie kondensacyjne polega na wykropleniu pary wodnej z powietrza, jest to
metoda bardziej skuteczna i ekonomiczna od ogrzewania potagczonego z wentylacja,

osuszanie sorpcyjne (adsorpcyjne i absorpcyjne) polega na usunieciu wody
Z powietrza poprzez pochfanianie, metoda ta jest najbardziej skuteczna.

Punkt rosy — jest to
temperatura, przy ktérej z
powietrza o oznaczonej
temperaturze wyjsciowej i
okreslonej wilgotnosci, nastepuje
wytracanie sie kropel wody. W
momencie gdy powietrze jest w
100% nasycone nie jest w stanie
pochtania¢ wiecej wilgoci, a
dalsze obnizenie temperatury
spowoduje wykraplanie si¢ wody
na powierzchniach o
temperaturze zblizonej do tej, w
jakiej nastepuje nasycenie 100%

Kondensacja pary wodnej -
jest to przejscie pary wodnej
zawartej w powietrzu ze stanu
gazowego w ciekly (wykraplanie,
skraplanie) lub staty (szronienie,
resublimacja)

Substancja higroskopijna -
moze to by¢ roztwdr wodny
chlorku wapnia i chlorku
magnezu, roztwdr chlorku litu,
zel krzemionkowy (silikazel),
chlorek potasowy, aktywowane
aluminium, chlorek wapnia, sole
chlorku litu i bromku litu

OSUSZANIE krok po kroku
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W zaleznosci od sposobu pracy rozréznia sie osuszanie:
* w obiegu zamknietym, gdy nie zachodzi wymiana osuszanego powietrza z powietrzem
zewnetrznym, np. osuszanie pomieszczen osuszaczem kondensacyjnym,
* w obiegu otwartym, gdy zachodzi czesciowa lub catosciowa wymiana objetosci
osuszanego powietrza z powietrzem zewnetrznym, stosowane gtéwnie w systemach
klimatyzacyjnych.

1.1. Ogrzewanie i wentylacja

Metoda ta polega na podniesieniu temperatury powietrza w pomieszczeniu oraz jego
intensywnym wentylowaniu. Jej efektywnos$é uzalezniona jest od warunkéw zewnetrznych,
ktére moga nawet uniemozliwia¢ jej zastosowanie. Stanie sie tak wtedy, gdy zawartos¢ wilgoci
w powietrzu na zewnatrz jest rowna lub wyzsza niz zawarto$¢ wilgoci w powietrzu znajdujgcym
sie w pomieszczeniu. Metoda ta jest tym skuteczniejsza im temperatura na zewnatrz jest
nizsza, a wewnatrz osuszanego pomieszczenia wyzsza. Dlatego najlepsze efekty mozna
uzyska¢ zima, gorsze wiosng i jesienia, a najgorsze lub nawet brak efektow latem.

Metoda ta jest tym skuteczniejsza im temperatura na zewnatrz jest nizsza, a wewnatrz
osuszanego pomieszczenia wyzsza. Dlatego najlepsze efekty mozna uzyskaé zima, gorsze
wiosng i jesienia, a najgorsze lub nawet brak efektow latem.

Stan nasycenia to taki stan
powietrza, w ktérym zawiera ono
maksymalng ilo$¢ pary wodnej
przy okreslonej temperaturze i
ci$nieniu

OSUSZANIE krok po kroku
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Osuszanie przez wentylacje i ogrzewanie: 1 - powietrze wyrzucane na zewnatrz, 2 - powietrze zasysane
z zewnatrz, 3 - wentylator, 4 - nagrzewnica, 5 - ogrzane powietrze

W przypadku osuszania wilgotnych muréw temperatura w pomieszczeniu nie powinna
przekracza¢ 35°C. Wyzsze temperatury mogg prowadzi¢ do nadmiernego wzrostu cisnienia
pary wodnej w murach, prowadzac do ich pekania i zniszczenia. Brak wlasciwe] wentylacji
(wymiany powietrza) podczas osuszania wilgotnych $cian tg metodg powoduje, ze para
pochfaniana jest przez bardziej suche partie scian oraz sufit. Nalezy réwniez wspomnie¢ o tym,
ze ogrzewanie powietrza nagrzewnicami gazowymi daje efekt odwrotny od zamierzonego.
Dzieje sie tak dlatego, ze produktami spalania propanu-butanu jest dwutlenek wegla oraz para
wodna. W wyniku czego wzrasta nie tylko temperatura ale i wilgotno$é powietrza.

Stosowanie tej metody wigze sie z wysokimi kosztami. Wptywajg na to gtéwnie jej niska
efektywno$¢ (diugi czas osuszania) oraz fakt, ze najlepsze efekty uzyskuje sie przy
najwiekszych réznicach temperatur (duze zapotrzebowanie na moc grzewcza).

OSUSZANIE krok po kroku
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1.2. Osuszanie kondensacyjne

Osuszanie kondensacyjne: 1 — wilgotne powietrze, 2 - filtr, 3 - parownik, 4 — taca ociekowa, 5 — zbiornik kondensatu, 6 — osuszone i
schtodzone powietrze, 7 — skraplacz, 8 — wentylator, 9 — osuszone i ogrzane powietrze

Metoda ta polega na odbieraniu wilgoci z powietrza przez schtadzanie go ponizej punktu
rosy co powoduje wykraplanie wilgoci (kondensacje). Do osuszania kondensacyjnego stuzg
kondensacyjne osuszacze powietrza. Ich gtéwnymi elementami sg wentylator, sprezarka,
wymienniki ciepta (skraplacz i parownik) oraz element rozprezny. Wentylator wymusza
przeptyw wilgotnego powietrza przez wymienniki ciepta. Temperatura parownika jest nizsza niz
temperatura punktu rosy powodujgc wykraplanie sie (kondensacje) pary wodnej zawartej
w powietrzu, na jego s$ciankach. Kondensat jest gromadzony w zbiorniku osuszacza lub
odprowadzany do kanalizacji badz na zewnatrz.

Po przejsciu przez parownik ochtodzone i osuszone powietrze przeptywa przez skraplacz,
gdzie zostaje ogrzane. Dzieki temu uzyskuje sie dodatkowy spadek wartosci wilgotnosci
wzglednej. Ze skraplacza suche powietrze trafia z powrotem do pomieszczenia, z ktérego

zostato zassane.

Wilgotnos¢ jest to iloS¢ pary
wodnej zawartej w powietrzu. Do
okreslania stanu zawilgocenia
powietrza uzywa sie trzech
nastepujacych wielkosci:

wilgotnos¢ bezwzgledna -
okreslajaca ilos¢ gramoéw pary
wodnej zawartej w 1m®
wilgotnego powietrza, wyrazana
w glem?® lub kg/m?,

wilgotnos¢ wzgledna -
okreslajaca stosunek iloci pary
wodnej zawartej w 1m? powietrza
przy okreslonym cisnieniu i
temperaturze, do maksymalnej
iloci pary wodnej mozliwej do
pochtoniecia w tych warunkach
przy catkowitym nasyceniu
powietrza, wyrazana w
procentach

wilgotnos¢ wiasciwa
(zawartos¢ pary wodnej)
okre$lajaca stosunek masy pary
wodnej zawartej w jednostce
masy powietrza, wyrazana w
g/kg (g pary wodnej/kg
powietrza).

OSUSZANIE krok po kroku
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Temperatura powietrza wyptywajacego z osuszacza jest wyzsza o 3-8 °C, od temperatury
powietrza zassanego. Wspomniany wzrost temperatury moze powodowaé szybsze
odparowanie wody np. z mokrych $cian, co przyspiesza ich osuszanie i nie wigze sie
z ryzykiem zniszczenia jak w przypadku osuszania przez ogrzewanie i wentylacje. Wraz
z wydluzeniem czasu pracy urzadzenia w zamknietym pomieszczeniu, ilos¢ wody zawartej
W powietrzu zostaje skutecznie zmniejszona.

Wydajno$¢ osuszaczy kondensacyjnych uzalezniona jest od warunkéw pracy (temperatury
i wilgotnosci) oraz od rodzaju urzadzenia (wielkosci, producenta). Jest ona najwieksza przy
wyzszych wartosciach temperatury i wilgotnosci wzglednej. W zwigzku z tym, obnizenie
zawartosci wody w powietrzu powoduje spadek wydajnosci urzadzenia. Specyfika tych
urzadzen powoduje, ze nie jest mozliwe ich wykorzystanie w temperaturach nizszych niz 0-5°C
(w zaleznosci od modelu).

Osuszanie kondensacyjne jest zdecydowanie bardziej efektywne i ekonomiczne od osuszania
przez ogrzewanie i wentylacje, przede wszystkim przez wyeliminowanie wymiany powietrza
zawartego wewnatrz pomieszczenia.

1.3. Osuszanie sorpcyjne

Metoda ta polega na odbieraniu wilgoci z powietrza przez pochtanianie jej przy pomocy
materiatdw higroskopijnych. Do osuszania tg metodg uzywa sie osuszaczy sorpcyjnych,
ktorych gtéwnymi elementami jest obrotowy beben (rotor) wraz z zespotem napedowym,
wentylatory, nagrzewnica powietrza, filtr, obudowa oraz osprzet.

OSUSZANIE krok po kroku
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Osuszanie sorpcyjne: 1 — filtr, 2 — wilgotne powietrze, 3 — rotor (beben), 4 — osuszone powietrze, 5 — wentylator, 6 — powietrze
regeneracyjne, 7 — nagrzewnica, 8 — gorgce powietrze regeneracyjne, 9 — wilgotne powietrze regeneracyjne

Beben wykonany jest najczesciej z odpowiednio wyprofilowanych blach aluminiowych
(tworzacych osiowe kapilary), ktorych powierzchnia pokryta jest substancjg higroskopijna.
Taka konstrukcja powoduje znaczne zwiekszenie powierzchni chiongcej wilgo¢. Rotor
napedzany jest silnikiem elektrycznym za posrednictwem przektadni (najczesciej pasowej).
Dzieli sie on na sektor osuszajacy i regeneracyjny, w wyniku czego za rotorem otrzymuje sie
osuszone powietrze. Beben obracajac sie powoduje, ze zawilgocony materiat higroskopijny
trafia do sektora regeneracyjnego, gdzie przez rotor przeptywa gorgce powietrze, odbierajgce
wilgoé, ktéra nastepnie wyrzucana jest na zewnatrz. Dodatkowg cechg rotora jest jego wysoka
trwato$¢, mozliwosé mycia, zdolnosé do samooczyszczenia oraz zapobiegania rozwojowi
bakterii. Ogromng zaletg tego typu osuszania jest mozliwo$¢ osuszania powietrza bez jego
schiadzania oraz osuszanie powietrza o temperaturze ponizej 0°C. Z uwagi ha mnogosc¢ zalet
tej metody znajduje ona szerokie zastosowanie w przemysle np. farmaceutycznym,
spozywczym oraz w systemach klimatyzacyjnych.

OSUSZANIE krok po kroku 9
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2. Zastosowanie osuszania powietrza

Nadmiar wilgoci w powietrzu moze byé przyczyng powstawania niepozgdanych
skutkéw, takich jak zte samopoczucie, choroby, straty materialne oraz powodowanie wzrostu
ryzyka wypadkéw przy pracy. Mozna im zapobiega¢ przez zmniejszanie zawartosci wody
w powietrzu.

Osuszanie powietrza znajduje szereg zastosowan, najwazniejszymi sg:
« zapewnienie odpowiedniego komfortu klimatycznego,
e procesy technologiczne w réznych galeziach przemystu,
e ochrona przed korozja,
« ochrona przed kondensacjg pary wodnej,
e zapobieganie oblodzeniu,
e zapobieganie rozwojowi grzybéw i bakterii,
e usprawnianie prac remontowo budowlanych,
e zapobieganie zbrylaniu materiatéw.

2.1. Komfort klimatyczny
Komfort cieplny - w zaleznoci
) ] ) o o . od temperatury powietrza aby
Osuszanie powietrza, obok nagrzewania, chitodzenia i nawilzania stuzy do organizm ludzki mogt whasciwie

utrzymywania whasciwych parametréw powietrza w pomieszczeniach, w ktérych przebywajg funkcjonowac, konieczne jest
ludzie lub prowadzone sg procesy technologiczne. Stan otoczenia, w ktrym powietrze posiada ﬁgingi'e EX{EE 3]
wymagane parametry zapewniajgce dobre samopoczucie 0s6b  przebywajacych '

w pomieszczeniu nazywa sie komfortem cieplnym. Komfort cieplny wchodzacy w skiad

komfortu klimatycznego, zapewnia sie m.in. przez utrzymanie odpowiedniej temperatury

OSUSZANIE krok po kroku 10
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i wilgotnosci. Osuszanie powietrza stosuje sie, gdy wilgotno$¢ powietrza na zewnatrz
pomieszczen klimatyzowanych jest wyzsza od wartosci zapewniajgcej komfort ciepiny.

2.2. Procesy technologiczne

Procesy technologiczne wielu gatezi przemystu wymagajg powietrza o okreslonej

wilgotnosci, niejednokrotnie duzo nizszej od wilgotnosci powietrza otoczenia. Suche powietrze
jest najczesciej stosowane do usuwania wody z wytwarzanych produktéw. Zdarza sie, ze
produkcja niektérych wyrobow, jest mozliwa, tylko w atmosferze o niskiej wilgotnosci, gdyz
wilgo¢ mogtaby powodowac niepozadane reakcje chemiczne.
Zmniejszenie ilosci wody w powietrzu ogranicza rozwdj bakterii, wiruséw i grzybéw w nim
zawartych. Dzieki temu osuszanie znajduje zastosowanie w niektérych procesach
produkcyjnych. Osuszanie powietrza stosuje sie gtownie w przemystach: farmaceutycznym,
spozywczym, budowlanym, elektronicznym, przetworstwie drewna i innych.

2.3. Ochrona przed korozj g

mafdm’®
120

Powstawanie korozji w duzym stopniu zalezne jest od wilgotnosci
powietrza. Narazenie stali na dziatanie powietrza o wilgotnosci B /
wzglednej ok. 60% staje sie przyczyng powstawania ognisk e

korozji. Powietrze, ktérego warto$¢ wilgotnosci wzglednej miesci B /
sie w przedziale od ok. 60 do 100% znaczaco przyspiesza proces . /
chroni¢ metale Zzelazne przed korozjg. Zaleznos¢ powstawania LI ET S ET S GO

korozji. Utrzymywanie wilgotnosci na poziomie 45-50% pozwala,
korozji od wilgotnosci wzglednej przedstawia wykres Vernon'a. et nxdadne

przyrost korozji

OSUSZANIE krok po kroku 1
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2.4. Ochrona przed kondensacj g pary wodnej

Wykraplanie wody zachodzi w miejscach wystepowania powierzchni o temperaturze
nizszej od temperatury punktu rosy powietrza otoczenia.
Kondensacja pary wodnej jest powszechnym problemem w stacjach hydroforowych
i zaktadach wodociggowych. Temperatura urzadzen, zbiornikéw, rur i innych elementéw
instalacji jest zblizona do temperatury wody gruntowej, ktéra waha sie od 5 do 12C.
W momencie gdy temperatura i wilgotno$¢ powietrza otoczenia sg odpowiednio wyzsze, moze
nastepowac wykraplanie wody na wyzej wymienionych elementach. Woda moze wykraplac sie
rowniez na $cianach lodowisk, ktére sg chlodzone przez 16d.

Wykraplajgca sie woda moze powodowac zniszczenia oraz inne zagrozenia. Odpowiednie
osuszenie powietrza pozwala obnizy¢ temperature punktu rosy. Dzieki temu mozna uchronié
sie od kondensacji pary wodnej w niepozadanych miejscach.

2.5. Zapobieganie oblodzeniu

Wilgotne powietrze powoduje ,harastanie” lodu w mrozniach, chiodniach oraz ich
rampach zatadowczych. Osuszenie powietrza zapobiega powstawaniu lodu oraz przyspiesza
odprowadzanie ciepta z produktéw (zamrazanie). Wptywa to na zmniejszenie kosztéw oraz
poprawe bezpieczenstwa.

OSUSZANIE krok po kroku 12
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2.6. Zapobieganie rozwojowi grzybdéw i bakterii

Wysoka wilgotnosé powietrza sprzyja rozwojowi grzybéw w tym plesni, ktére mogq
by¢ zawarte w wielu materiatach i moga w nich pozostawaé latami, nie powodujac zadnych
zmian ani strat. Dopiero przy okolo 70% wilgotnosci nastepuje ich gwattowny rozwoj
przyczyniajgcy sie do powstawania réznych probleméw zaréwno materialnych jak
i zdrowotnych. Najczestszymi z nich sg niszczenie $cian budynkéw, narost plesni oraz gnicie
magazynowanych zb6z, pasz oraz produktéw spozywczych.

Obecnos¢ wody w powietrzu sprzyja takze rozwojowi bakterii, powodujacych ré6znego
rodzaju choroby oraz bedacych przyczyng skazen. Grzyby i bakterie mogg by¢ réwniez
zrédlem powstawania przykrych zapachdéw. Osuszanie powietrza pozwala wyeliminowac
problemy zwigzane z rozwojem grzybéw oraz bakterii.

2.7. Budownictwo

Woda znajduje szerokie zastosowanie w budownictwie gtéwnie jako substrat zapraw,
betonu cementowego, klejow oraz farb. Z tego powodu konieczne jest usuniecie nadmiaru
wody z nowych i remontowanych budynkéw. Dzieki temu uzyskuje sie odpowiednig
izolacyjnos¢, wytrzymatos¢ i trwalos¢ konstrukcji oraz powlok malarskich. Dodatkowo
zapobiega sie rozwojowi grzybéw i bakterii. Usuniecie wody z wnetrza budynkéw mozna
przeprowadza¢ r6znymi sposobami jednak, najlepszym z nich jest osuszanie powietrza, dzieki
czemu $ciany ,oddajg” nadmiar wody.

OSUSZANIE krok po kroku 13
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2.8. Zbrylanie materiatow

Wiele produktow wystepujacych w stanie sypkim (gtownie sproszkowanym),
ma zdolnosci higroskopijne. Wskutek dziatania wilgoci nastepuje zlepianie i zbrylanie sie tego
typu produktéw, co bezposrednio przektada sie na jakos¢ oraz koszty produkcji.
Magazynowanie zawilgoconych produktow takze moze powodowaé¢ szereg komplikaciji.
Obnizenie wilgotnosci powietrza pozwala uchroni¢ sie od tego typu probleméw.

2.9. Inne

Osuszanie powietrza znajduje réwniez inne zastosowania. Jednym z nich jest
uzywanie osuszaczy kondensacyjnych w pomieszczeniach, w ktérych suszy sie wyprang
odziez. Poza tym przenosne osuszacze kondensacyjne stosowaé mozna w budynkach
dotknietych skutkami powodzi, gdzie szybko i niezaleznie od pogody pozwalajg osuszyc
zawilgocone pomieszczenia.

Osuszanie powietrza jest niezbedne w systemach klimatyzacji obiektéw o duzych zyskach
wilgoci takich jak baseny kapielowe, natryski, laboratoria i inne. Pozwala to ograniczy¢ nakiad
kosztéw eksploatacji, gltéwnie z uwagi na odzysk ciepta oraz czesci odparowanej wody.
Wysoka zawartos¢ wody w powietrzu moze powodowa¢ zmiany wiasciwosci fizycznych
i chemicznych. Papier przechowywany w warunkach zbyt wysokiej wilgotnosci traci swojg
sztywnos¢ i odksztatca sie. Niektére spoiwa i tworzywa sztuczne narazone na dziatanie wilgoci
tracg swoje whkasciwosci.

Produkty wrazliwe na dziatanie wilgoci np. niektére leki, zachowujg trwatosé tylko pod
warunkiem przechowywania ich w warunkach obnizonej wilgotnosci.
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3 . Osuszacze powietrza oferowane przez DESA Poland  Sp. zo.o.

Firma DESA Poland Sp. z o.0. posiada w swojej ofercie dwie grupy osuszaczy
kondensacyjnych, sg to urzadzenia wystepujgce pod markag DESA oraz MASTER. Pierwsza
grupa to urzadzenia, przeznaczone gtownie do zastosowan w gospodarstwach domowych oraz
do innych lzejszych prac, druga grupa natomiast to urzadzenia profesjonalne, ktore
znajdujacych zastosowanie wszedzie tam gdzie wystepuje potrzeba szybkiego usuniecia duzej
ilosci wilgoci.

3.1. Osuszacze DESA

Osuszacze kondensacyjne DESA stuzg do usuwania wilgoci z pomieszczen.
Urzadzenia te, dedykowane sg przede wszystkim do uzytku w gospodarstwach domowych,
jednak znajdujg tez inne zastosowania, np. utrzymywanie statej wilgotnosci w bibliotekach,
przy drobnych pracach remontowych. Najwazniejszymi zaletami osuszaczy DESA sa:

« mobilnosé,

e kompaktowa konstrukcja,

* mozliwo$¢ doboru urzadzenia w zaleznosci od potrzeb (r6zne wydajnosci),
e prosta obstuga,

e atrakcyjny wyglad,

e Kkorzystna cena.
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DESA Poland Sp. z 0.0. oferuje nastepujace modele osuszaczy DESA:

DH 711

Wydajnosé osuszania (30 T/80%) dm*/24h 10
Zasilanie elektryczne V/Hz 220~240/50
Temperatura robocza T 5-35
Czynnik chiodniczy R134a
Pobér mocy w 250
Pojemnos$¢ zbiornika wody dm® 2,5
Waga netto kg 15
Wymiary mm 270x330x500
Filtr weglowy tak
Przeplyw powietrza m*h 130
Zalecana kubatura pomieszczenia m® 65-130

Model DH711 jest dodatkowo wyposazony w aktywny filtr weglowy, pochfaniajacy zapachy,
co jest szczegOlng zaletg w przypadku osuszania zawilgoconych pomieszczen, w ktdrych
unosi sie zapach stechlizny.

DH 721

Wydajnosé osuszania (30 T/80%) dm*/24h 20

Zasilanie elektryczne VIHz 220~240/50 = gé
=z

Temperatura robocza T 5-35 = %2

Czynnik chtodniczy R134a i et _

Pobér mocy w 490 "\‘)_ -

Pojemnos¢ zbiornika wody dm® 47

Waga netto kg 22,5

Wymiary mm 305x335x580 :

Filtr weglowy - T

Przeplyw powietrza mh 240 i

Zalecana kubatura pomieszczenia m? 120 - 240
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Wydajnos$¢ osuszania (30 T/80%) dm 3124h 46,7

Zasilanie elektryczne VIHz 220~240/50

Temperatura robocza T 5-35 >

Czynnik chiodniczy R 407 ¢ ==
Pobér mocy w 900 E § f g
Pojemnosé zbiornika wody dm?® 57 = =

Waga netto kg 30 :
Wymiary mm 495x375x825

Filtr weglowy - .\-ﬁ,/
Przeplyw powietrza mh 350

Zalecana kubatura pomieszczenia m® 175 - 350

3.2. Osuszacze MASTER

Osuszacze kondensacyjne marki MASTER przeznaczone sg do zastosowan
przemystowych. Ich konstrukcja sprawia, ze doskonale sprawdzajg sie w trudnych warunkach
pracy np. w budownictwie. Najwazniejszymi zaletami osuszaczy MASTER sa;

e mobilnosé¢,

« trwala i prosta konstrukcja,

* wysoka wydajnosc,

e w pehni automatyczne sterowanie,

* mozliwosé¢ ciagtej pracy, rowniez w trudnych warunkach,

* mozliwos¢é doboru urzadzenia w zaleznosci od potrzeb (r6zne wydajnosci),
* mozliwos¢ podigczenia weza do odprowadzania skroplin,

e prosta obstuga,

* korzystny stosunek ceny do jako$ci.
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DESA Poland Sp. z 0.0. oferuje nastepujace modele osuszaczy MASTER:

DH 42

Wydajnos$¢ osuszania (30 T/ 80%)
Zasilanie elektryczne

Zakres pracy

Czynnik chtodniczy

Pobér mocy

Pojemnos$¢ zbiornika wody
Waga netto

Wymiary

Przeplyw powietrza

DH 92
Wydajno$¢ osuszania (30 T/ 80%)
Zasilanie elektryczne

Zakres pracy

Czynnik chtodniczy

Pobér mocy

Pojemnos¢ zbiornika wody
Waga netto

Wymiary

Przeplyw powietrza

dm®/24h

VIHz
T
%

W
dm’
kg
mm
m%h

3

dm*/24h
VIHz

T
%

W
dm
kg
mm
m%h

3

36
220~240/50
5-32
40-95
R 407 c
800
10
41
630x540x840
460

80
220~240/ 50
0,5-32
35-99
R407c
1350
15
76
73x78x108
1000
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4. Wykres Molliera

Wykres Carriera — podobnie jak

; i A A . : wykres Molliera jest wykresem
Zanim przejdziemy do oméwienia sposobéw doboru osuszaczy kondensacyjnych B T A,

nalezy przyswoi¢ zagadnienia z zakresu wykresu Molliera. Wykres ten obrazuje zaleznosci stosowany w Polsce; od wykresu
pomiedzy wielkosciami fizycznymi opisujgcymi stan powietrza wilgotnego (temperatura, Molliera rozni sig innym ukiadem
wilgotnos¢ wzgledna, entalpia wiasciwa, zawartos¢ wilgoci, gesto$¢ i objetos¢ czasteczkowg —Wspdirzednych.
oraz cisnienie czasteczkowe pary wodnej) przy normalnym cisnieniu atmosferycznym.
Za jego pomoca, znajgc temperature i wilgotnos¢ wzgledng powietrza, mozna okresli¢
pozostate wielkosci charakterystyczne.
Z wykresu korzysta sie w nastepujacy sposéb. Po okresleniu temperatury i wilgotnosci

wzglednej powietrza, przyktadowo 20°C (1) i 60% (2), znajdujemy na wykresie punkt przeciecia
linii temperatury i krzywej wilgotnosci wzgledne;j.
Punkt przeciecia jest miejscem, z ktérego wyznacza sie pozostale parametry wilgotnego
powietrza. Prowadzac od niego odpowiednie linie odczytuje sie:

e zawartos¢ wilgoci x, czyli ilos¢ graméw wody przypadajacych na 1 kilogram suchego

powietrza x= 8,74 g/kg (3),

e entalpie i= 42,3 kJ/kg (4),

e gestosé powietrza p= 1,198 kg/ms3 (5),

e ci$nienie pary wodnej p= 13,5 102N/mz2 (6),
Miejsce przeciecia linii poprowadzonej pionowo w dot od punktu przeciecia zmierzonej
temperatury i wilgotnosci z linig nasycenia (wilgotno$¢ wzgledna 100%) pozwala odczytac
temperature, przy ktorej w danych warunkach rozpocznie sie wykraplanie wody. W naszym
przypadku jest to tg,=12,01 °C.
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Na wykresie Molliera mozna réwniez $ledzi¢ przemiany zachodzace podczas obrébki
powietrza (grzania, chtodzenia, osuszania, nawilzania). Za jego pomocg mozna np. okresli¢ ile
wody nalezy usungé z powietrza aby uzyska¢ zadang wilgotno$¢ wzgledng przy okre$lonej
temperaturze. Mozna réwniez odczyta¢ do jakiej temperatury nalezy podgrza¢ powietrze aby
zmniejszy¢ wilgotno$¢ wzgledng (oczywiscie w tym przypadku nie zmieni sie zawartos¢
wilgotnosci w powietrzu, co réwniez widoczne jest na wykresie).

E
[

ey

e Doy wOdne (10

. =

Spos6b korzystania z wykresu Molliera: 1 — zmierzona temperatura powietrza, 2 — zmierzona wilgotno$¢ wzgledna powietrza, 3 —
miejsce odczytu zawartosci wilgoci, 4 — miejsce odczytu entalpii, 5 — miejsce odczytu gestosci, 6 — miejsce odczytu cisnienia pary
wodnej, 7 — temperatura skraplania
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5. Sposo6b doboru osuszacza powietrza

Najprostszym i najmniej doktadnym sposobem okreslenia wiasciwej wydajno$ci osuszacza jest
dobdér na podstawie kubatury pomieszczenia. Zaleca sie aby godzinowy przeplyw powietrza
przez urzadzenie wynosit co najmniej 3,5 objetosci powietrza w pomieszczeniu:

przeptyw powietrza przez osuszacz:

V=235V  [m¥h]
Jest to metoda bardzo uproszczona i mozna jg zastosowac¢ w sytuacji kiedy trudno jest okresli¢
zyski wilgoci.

Przykiad:

V - strumien objetosci powietrza przeptywajacego przez osuszacz (przeptyw powietrza) [m3/h]
V - objeto$¢ osuszanego pomieszczenia (szer x dt x wys) [m3]

pomieszczenie : szerokos¢ — 4 m; wysokos¢ — 3 m; diugos$¢é —5 m
obliczenia: V =4x5x3=60 [m?J
V =3,5x 60= 210 [m¥h]

Najmniejszym osuszaczem jaki mozna zastosowac do osuszenia tego pomieszczenia jest
osuszacz DESA DH 721 o przeptywie 240 m3/h. Zastosowanie wiekszego urzgdzenia pozwoli
skroci¢ czas osuszania.
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Jezeli chcemy dobrac¢ urzadzenie do osuszania samego powietrza (np. w stacji hydroforowej)
whadciwg metodg obliczania wydajno$ci osuszacza jest metoda przedstawiona ponizej.

Aby dobra¢ osuszacz powietrza, nalezy znaé:
e poczatkowag wilgotnosé wzgledng @,
W pomieszczeniu,
e kubature pomieszczenia V [m3],
e docelowg wilgotnos¢ wzgledng @,
w pomieszczeniu,
e przyblizony czas osuszania T [h],

[%] oraz temperature t; [T] powietrza

[%] i temperature t, [C] powietrza

Dzieki temu mozliwe bedzie obliczenie wydajnosci osuszacza, ktéra jest gtéwnym Kkryterium
doboru.

Obliczenia wykonuje sie w nastepujacy sposob:
z wykresu Moliera nalezy odczytac:

» zawartos$¢ wilgoci w powietrzu dla poczgtkowych i docelowych
warunkow powietrza, odpowiednio x; [g/kg] oraz x, [g/kg]

* gestos¢ powietrza p [kg/md]
obliczenie réznicy zawartosci wilgoci:

AX=X =X, [gkd]

Wykres Molliera i-x stuzy do
obrazowego przedstawiania
procesow fizycznych
zachodzacych w wilgotnym
powietrzu.

Temperatura termometru
mokrego - jest to temperatura
wskazywana przez zwilzony
woda termometr, znajdujacy sie
w strumieniu powietrza
wilgotnego.

OSUSZANIE krok po kroku
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obliczenie catkowitej masy powietrza w pomieszczeniu: Pomiar wilgotnosci wzglednej i
temperatury powietrza

m=V [,0 [kg] 1.Barometrem, termometrami
mokrym i suchym
obliczenie ilosci wody, ktérg nalezy usungc z powietrza: , A 1 termometr suchy
2.termometr mokry
mlAXx 3.zwilzona tkanina
m, = [ka]
100( 3
obliczenie wydajnosci urzadzenia: P Al;ﬂ(ts ) oo
rnN Psm - CiSnienie nasycenia pary
Q =24 [kg/dobe] wodnej w temperaturae
T termometru mokrego [Pa],
Pss - Cisnienie nasycenia pary
wodnej w temperaturze
termometru suchego [Pa],
Przykiad: p - ciénienie barometryczne [Pal],

ts - temperatura termometru
suchego [°C],
tm - temperatura termometru

Po wykonaniu pomiar6éw stwierdzono, ze powietrze w pomieszczeniu 0 wymiarach:
6 x 12 x 4 m (szer x dt x wys) ma temperature 30C oraz wilgotno $§¢ wzgledng 80%. Dobraé

urzadzenie do osuszenia danego pomieszczenia do wilgotnosci wzglednej 30% w czasie 4h. mokrego [°C],

@1 = 80 [%] A - stala psychrometryczna

t; =30 [C] zalezna od predkosci przeplywu
owietrza [1/°C]:

V=6 x4x12= 288 [m? e

¢, = 30 [%] A= (65+T) 1o

t, =30 [C] V - predkos¢ przeptywu

T=41h] powietrza [m/s]
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Z wykresu Molliera odczytano, zawarto$¢ wilgoci w powietrzu dla warunkéw poczatkowych 2.Higrometrem i termometrem
X1 [g/kg] idocelowych x, [g/kg] oraz gestos¢ powietrza w pomieszczeniu. e
X, = 21,58 [g/kg]; %2 =7,92 [g/kg]; p = 1,15 [kg/m?| przyrzqdaymi. Di) ok?eélenia
tempe.raltulw powietrza nalezy
Obliczenia: AX=2158- 792=13,66 [g/kg] pus Lz oy e

natomiast wilgotno$¢ wzgledng
zmierzy¢ mozna higrometrem

m=3312 [ka]

3.Termohigrometrem

- Termohigrometr jest narzedziem
m, 4"52 [ka] pozwalajacym na szybki i tatwy

pomiar wilgotnosci i temperatury

Q=272 [kg/dobe] powietrza w migjscu

umieszczenia czujnika.
Do osuszenia danego pomieszczenia, nalezy zastosowa¢ osuszacz DESA DH 751 lub DH42.
Jezeli suche powietrze ma stuzy¢ jako medium do osuszania materiatéw, obiektéw (Scian,
mokrej odziezy) wydajnos¢ urzadzenia wyznacza sie z sumy zyskéw wilgoci w pomieszczeniu.

Znajac wielkos¢ zyskéw wilgoci w danym pomieszczeniu, osuszacz mozna dobraé
w nastepujacy sposab:

suma zyskéw wilgoci w pomieszczeniu:

W =W, +W, +...+W, [kg/h]
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wydajnos¢ osuszacza:
Q =24V [kg/dobe]

Najczesciej wystepujace zyski wilgoci w pomieszczeniu pochodza od:

e ludzi,

e lustra wody (niecki basenu),

e mokrych podtog,

« wentylacji,

e wilgotnych lub mokrych powierzchni.
Ich wartosci lub sposoby obliczen znalezé mozna w fachowej literaturze z zakresu klimatyzacji
lub termodynamiki.

Przykiad :

Dobraé¢ osuszacz do osuszenia pomieszczenia o wymiarach 5 x 4 x 3 m (szer x dt x wys),
w ktorym powietrze wskutek dziatania osuszacza ma temperature 20C oraz wilgotno $¢
wzgledng 50%. Sciany pomieszczenia sg $wiezo otynkowane, a wewnatrz pracuje dwoéch
robotnikow.
@1 =50 [%]
t; =20 [C]

W - zyski wilgoci od pracujgcego robotnika
W,=0,000346 [kg/h]
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W, - zyski wilgoci od powierzchni mokrych scian i sufitu
A - powierzchnia mokrych $cian i sufitu

A= 2 x szer x wys + 2 x dt x wys + szer x dt [m?]
A=2x5x3+2x4x3+5x4=74

W, = g [AL(x, —X) [kg/h]
o = 012[Qv [p)°® [kg/m2h]

Zatozono przeptyw powietrza v= 25 [m/h]oraz gestosé powietrza p= 1,99 [kg/m3]
o = 012[(25[199) 08 = 2733

Z wykresu Molliera:
X, = 0,00983 kg/kg dla temperatury termometru mokrego T,= 12,36

X =0,007265 kg/kg

W, = 2,733[74[{0,00983- 0,007265 = 052[kg/h]
W =W, +W, [kg/h]

W =0,000346+ 052=0,520346]kg/h]

Q=24
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Q =24[0,520346= 12 49[kg/dobe]

Obliczona wydajnos$c¢ zaktada, ze w pomieszczeniu prace prowadzone przez robotnikdw trwajg
24 h/dobe. Jesli sg one prowadzone krdcej mozna uwzglednic to w obliczeniach, jednak
lepszym wyjsciem jest przewymiarowanie urzgdzenia niz dobranie osuszacza o zbyt matej
wydajnos¢. Korzystajac z charakterystyk wydajnosci stwierdzono, ze do osuszenia danego
pomieszczenia, nalezy zastosowac osuszacz DH42.

6. Zasada dziatania kondensacyjnych osuszaczy powie  trza

Na rynku osuszaczy kondensacyjnych znalez¢ mozna wiele urzadzen, réznigcych sie
od siebie konstrukcja i przeznaczeniem. Ich wspoélng cecha jest zasada dziatania.

6.1. Budowa

Ze wzgledu na rodzaj zastosowanych rozwigzan konstrukcyjnych, osuszacze
kondensacyjne mozna podzieli¢ wedlug nastepujacych kryteriow:

a) rodzaj sprezarki: - ze sprezarka tlokowa,
- ze sprezarka rotacyjna,
b) sposdb odszraniania: - gorgcymi gazami,

- przez wytaczenie sprezarki,
- przez wytaczenie sprezarki i wentylatora,
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C) przeznaczenie:

d) rodzaj organu diawigceqo:

e) rodzaj wentylatora:

f) rodzaj wymiennikow:

g) rodzaj obudowy:

- do gospodarstw domowych,

- basenowe,
- profesjonalne, Organ dfawiacy (element

. dtawigcy) — element instalacji
- kapilara, ) ] chtodniczej odpowiedzialny za
- termostatyczny zawér rozprezny, wytworzenie takiej roznicy

. cisnien (dtawienia), ktéra

- OS|0V\_/y, ) umozliwia odparowanie ciekiego
- promieniowy, czynnika chtodniczego
- lamelowe,
- wezownice,
- metalowe,

- metalowo-tworzywowe,
- tworzywowe.

Przykladem konstrukcji osuszacza kondensacyjnego jest urzadzenie MASTER DH 42,

w ktorego sktad wchodza;:

sprezarkowy ukiad chtodniczy, zbudowany
Z nastepujacych elementdéw: sprezarka rotacyjna
(1), blok wymiennikéw lamelowych (2), kapilara
(3), filtr (4), elektrozawér (5), rury miedziane (6),
wentylator osiowy (7),

elektroniczny uklad sterujacy (8),

zbiornik kondensatu (skroplin) (9),

filtr powietrza (10),

ukiad elektryczny,

OSUSZANIE krok po kroku
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6.2. Sposob dziatania

Najwazniejszg czescig kondensacyjnego osuszacza powietrza, jest sprezarkowy ukiad
chlodniczy. To dzieki niemu mozliwe jest uzyskanie kondensacji pary wodnej, a tym samym
obnizenia zawartosci wody w powietrzu. Sercem ukfadu chtodniczego jest sprezarka, ktéra
spreza i ttoczy czynnik chtodniczy, wymuszajac jego przeptyw przez caty uktad. Wzrostowi
cisnienia (sprezaniu) towarzyszy wzrost temperatury. Sprezony czynnik (w stanie gazowym)
trafia rurociagiem do skraplacza gdzie nastepuje jego ochtodzenie. Ciepto czynnika zostaje
odebrane przez omywajgce wymiennik (skraplacz) powietrze. Czynnik ze stanu gazowego
w wyniku dziatania cisnienia i spadku temperatury przechodzi w stan ciekty. Skroplony czynnik
przeptywa przez filtr odwadniacz, ktdry pochtania pare wodna, mogaca dostac¢ sie do uktadu
podczas produkcji osuszacza lub prac serwisowych. Po przejsciu przez filtr, ciecz trafia do
organu dfawiacego (kapilary lub zaworu rozpreznego), ktdéry majac duze opory przeptywu,
powoduje takag rdznice cisnien, ze czynnik zaczyna sie rozpreza¢ i odparowywaé. Proces
parowania zachodzi w czesci zwanej parownikiem. W przeciwieAstwie do skraplania,
towarzyszy mu spadek cisnienia oraz temperatury. To wlasnie dzieki temu zjawisku, powietrze
oddaje swoje ciepto czynnikowi (umozliwiajac jego odparowanie). Temperatura powietrza
spada ponizej, punktu rosy co powoduje wykroplenie nadmiaru wilgoci, na $ciankach
parownika. Rozprezony czynnik jest ponownie zasysany przez sprezarke i caly cykl
powtarza sie.
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- czynnik roboczy w fazie cieklej

- mieszanina fazy ciekej i gazowej

Zasada dziatania sprezarkowego osuszacza kondensacyjnego w fazie normalnej pracy: 1 — sprezarka, 2 —
wentylator, 3 — skraplacz, 4 — filtr (odwadniacz), 5 — organ dtawigcy, 6 — parownik, 7 — zbiornik kondensatu
(skroplin)

W przypadku pracy w nizszych temperaturach otoczenia woda wykroplona na parowniku moze
zamarzac, w skutek czego nastepuje zwiekszenie oporéw powietrza przeptywajacego przez
wymienniki. Aby zapobiec temu zjawisku, elektroniczny uktad sterujgcy okresowo otwiera
zawor elektromagnetyczny. Umozliwia to skierowanie gorgcego czynnika (w stanie gazowym)
bezposrednio na parownik. Dzieki temu 16d zaczyna sig topi¢ i sptywac do zbiornika skroplin.
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- mieszanina fazy ciekle] i gazowej
Zasada dziatania sprezarkowego osuszacza kondensacyjnego w fazie oszraniania gorgcymi gazami: 1 —
sprezarka, 2 — wentylator, 3 — skraplacz, 4 — filtr (odwadniacz), 5 — organ dtawigcy, 6 — parownik, 7 —
zbiornik kondensatu (skroplin)
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7. Eksploatacja spr ezarkowych osuszaczy kondensacyjnych

Podstawowe zasady eksploatacji sprezarkowych osuszaczy kondensacyjnych:

urzadzenia te przeznaczone sg do osuszania powietrza w zamknietych pomieszczeniach
(zamkniete drzwi oraz okna),

nalezy przestrzega¢ minimalnej odlegtosci od scian (zwykle 0,2+0,5 m),

ustawienie urzadzenia na srodku pomieszczenia zwieksza jego efektywnosg,

nie ustawia¢ osuszacza w poblizu zrédet ciepta,

nie klas¢ na urzadzeniu zadnych przedmiotow,

nie zastania¢ wlotu oraz wylotu powietrza z osuszacza,

uzywac osuszacz w zakresie temperatur zgodnym z instrukcjg obstugi,

w wiekszosci urzadzen zaleca sie magazynowanie oraz transportowanie ich w pozycji
identycznej z pozycjq robocza.

nie jest mozliwe uzyskanie parametréw powietrza, przy ktérych punkt rosy lezy
ponizej 2-5T.
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Na rysunku ponizej przedstawiono sposob wtasciwej eksploatacji osuszaczy kondensacyjnych.
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zakresie
temperatur

Spos6b eksploatacji sprezarkowego osuszacza kondensacyjnego
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8. Osuszacze kondensacyjne - najcz esciej zadawane pytania

Najczesciej zadawane pytania dotyczgce osuszaczy kondensacyjnych oferowanych
przez DESA Poland Sp. z 0.0.:

Jak osusza ¢?

Najlepszym sposobem pozbycia sie zbyt wysokiej zawartosci wody w powietrzu jest
uzycie osuszaczy powietrza. Szczeg6lowe informacje na temat metod osuszania mozna
znalez¢ w rozdziale 1.

Do czego stu zg osuszacze?

Osuszacze stluzg do obnizania zawartosci wody w powietrzu, a tym samym do
osuszania przedmiotow przebywajacych w jego atmosferze. Szczeg6towe informacje na temat
zasady dzialania osuszaczy znalezé mozna w rozdziatach 1 i 6.

Jak dlugo trwa osuszanie?

Czas osuszania zalezy od wielu czynnikéw, z ktérych najwazniejsze to temperatura
i wilgotnosé powietrza, kubatura pomieszczenia, wydajno$¢ osuszacza oraz zyski wilgoci.
Wszystko to powoduje, ze czas potrzebny na osuszenie jest dos¢ trudny do oszacowania
i w zaleznosci od sytuacji moze zajac od kilku godzin do nawet kilku dni.
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Co trzeba zrobi ¢ aby osuszanie byto najbardziej efektywne?

Efektywnos¢ osuszacza mozna zwiekszyé przez ustawienie go na srodku osuszanego
pomieszczenia. Obrabiane powietrze powinno mie¢ mozliwo$¢ przeptywu po calym
pomieszczeniu. Wiecej informacji na temat wiasciwej eksploatacji mozna znalez¢é w rozdziale
7.

Czy osuszacz wyt gczy sie automatycznie po osi aggnieciu wskazanych/oczekiwanych
parametréw?

Osuszacz wyposazony w higrostat, wylagcza sie automatycznie po osiggnieciu
ustawionej wilgotnosci powietrza. Warto odczekac¢ pewien czas, poniewaz zyski wilgoci moga
spowodowacC wzrost wilgotnosci powietrza. W takiej sytuacji, higrostat wigczy ponownie
urzadzenie.

Co to jest higrostat?

Higrostat, jest elementem automatyki stuzagcym do sterowania pracg osuszacza. Jego
zadanie polega na wylgczaniu urzadzenia w momencie kiedy wilgotnos¢é powietrza osiggnie
ustawiong wartosc.

Dlaczego tak mato skrapla?

Wydajno$¢ osuszacza kondensacyjnego zalezy od parametrow obrabianego
powietrza. Spadek jego temperatury powoduje obnizenie wydajnosci ukiadu chtodniczego
urzadzenia. Dlatego ilo$¢ wody, ktéra moze zosta¢ wykroplona jest mniejsza.

Whplyw na obnizenie wydajnosci urzadzenia ma réwniez praca z zanieczyszczonym filtrem
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powietrza lub wymiennikami ciepta. Nie bez znaczenia jest tez nieprzestrzeganie instrukcji
obstugi. Wiecej informaciji na ten temat znalezé mozna w rozdziale 7.

Jak dobra ¢ najlepiej osuszacz?

Najlepszym, ale zarazem najbardziej skomplikowanym sposobem doboru osuszacza
jest obliczenie zyskéw wilgoci, co umozliwia okreslenie jego wydajnosci. Mozliwy jest rowniez
dobdr na podstawie wykreséw obrazujgcych charakterystyke pracy urzadzenia. Znajac
temperature i wilgotnos¢ powietrza w jakich chce sie stosowac¢ urzadzenie mozna dobraé
osuszacz, ktérego wydajnosc bedzie satysfakcjonujgca. Inne sposoby doboru opisane zostaty
w rozdziale 4.

Czy mo zna osusza ¢ kilka pomieszcze n jednocze snie?

Jednoczesne osuszanie kilku pomieszczen jest mozliwe, jednak lepsze i szybsze
efekty daje osuszanie kazdego pomieszczenia osobno.

Gdzie najlepiej ustawia ¢é osuszacz?

Najbardziej optymalnym miejscem ustawienia osuszacza kondensacyjnego jest srodek
pomieszczenia.

Czy mo zna wietrzy é/wentylowa ¢ osuszane pomieszczenie?

Osuszacze kondensacyjne przeznaczone sg do osuszania pomieszczen zamknietych,
dlatego nie mogg one by¢ wietrzone ani wentylowane w czasie pracy urzgdzenia.
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Czy mo zna ogrzewa € osuszane pomieszczenie?

Osuszane pomieszczenie mozna dodatkowo ogrzewaé. Nie wolno jednak przekraczaé
zakresu temperatur, w ktorych urzadzenie moze by¢ uzyte. Nalezy réwniez zwrécié uwage na
to aby, zrédlo ciepta nie bylo skierowane w kierunku osuszacza oraz znajdowato sie od niego
w odpowiedniej odlegtosci.

Czy osuszacz zmienia temperatur @ w osuszanym pomieszczeniu?

Osuszacze kondensacyjne powodujg wzrost temperatury powietrza w pomieszczeniu.
Zalezy to od temperatury, kubatury pomieszczenia oraz czasu pracy urzgdzenia. Powietrze
wylatujgce z osuszacza moze by¢ cieplejsze o 3-8°C.

Czy woda ze zbhiornika skroplin mo  ze sie przela é?

Osuszacze wyposazone sg w uklady, ktére przerywajg ich prace w momencie
zapetnienia zbiornika skroplin. Dzieki temu nie dochodzi do przelania wody.

Jak cz esto nale zy opr6 znia ¢ zbiornik skroplin?
Koniecznos¢ opréznienia zbiornika skroplin jest alarmowana przez urzadzenie.
Co si e stanie je sli dobierze si e urzadzenie o zbyt matej wydajno $ci?
Zastosowanie urzadzenia o zbyt matej wydajnosci spowoduje znaczne wydtuzenie

czasu i wzrost kosztu osuszania. Moze rowniez uniemozliwi¢ osiagniecie wartosci nizszych niz
50% wilgotnosci wzgledne;.
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Co si e stanie je sli dobierze si e urzadzenie o zbyt du zej wydajno $ci?

Wybor zbyt duzego urzadzenie moze spowodowac, niepotrzebny wzrost kosztow jego
zakupu oraz niewykorzystywanie pelnych mozliwodci urzadzenia. Przewymiarowanie
urzadzenia daje jednak pewien margines bezpieczenstwa co umozliwi jego zastosowanie w
wiekszych pomieszczeniach.

Jaki jest optymalny zakres wilgotno  §ci w miejscach przebywania ludzi?

Za zakres wilgotnosci wzglednej zapewniajacej komfort klimatyczny najczesciej
przyjmuje sie przedziat 30+65%. Jednak za najbardziej optymalny uznaje sie zakres 40-50%.
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Wykres Moliera:
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